
�

���� �� ����
Water Study GroupWater Study GroupWater Study GroupWater Study Group    	�

�� �� ��������������� ��������� �������� ��� ���� ��  !�� ��
�"#$ "%&'%( )*++,-.$/ 0.*12 3/%*4&-5 6-++$1 .% %/1$/ -. 7899 4:;: <2 "%&' =#->/ ?%#')%+1/>1@$ -. .#$ )*++ A*'>6>4-+ B*>+1>'@ %' "#*/51-2C ?*+2 DEC D9F9:G� H���������8 I-./>6J I+-'.%'C KLMNOMPQR SQTUL KLQOTMOU VUNTUL WUQXUL YZL [\] ^[_ZLT \RRMZTT]UNXLMO`aZN bNOcd ZY ePPRUTZNf SMaOZNaMN -'1 #>5 -55>5.-'. 06%.. B$1*#'?%#' )%+1/>1@$C "%&' =#->/C I-..2 g;;-'C )*++ h$6%/1>'@ 0$6/$.-/2)*++ =>.>i$'58 h*55 I/*5-JC A>6#-$+ j-/6#C "$//2 0;>.#C h%<$/. I$/J>'5
��������� g++ k &-'. .% 1% >5 .% .-+J -<%*. .#$5$ >55*$5 -'1 ./2 .% @$. 5%;$ 6%'5$'5*5C 5%;$1>/$6.>%' 5% k l *5. 6-++ >. - ,-.$/ 0.*12 3/%*4C m$/2 >'(%/;-+: k 4*. .%@$.#$/ -' -@$'1- .% @>m$ *55%;$ @*>1-'6$:
��������� I-. I+-'.%' -@/$$1 .% 6%;$ -'1 4/%m>1$ *5 &>.# -' *41-.$: I-..2 &>++ .-J$ -5*;;-/2 %( .#$ 4/%6$$1>'@5 5% &$ J'%& &#-. &$ .-+J$1 -<%*.:������� k( %*/ 6%;>'@ .% .#>5 ;$$.>'@ -'1 5#-/>'@ 5%;$ >'(%/;-.>%' >5 %( <$'$(>. .% .#$=>.2 -'1 .% .#$ 4/%l$6. (%/ .#$ 4$%4+$ %' .#$ 5*//%*'1>'@ 4/%4$/.>$5C kn++ 1% .#>5 %(( .#$ 6+%6J: 0%knm$ 6%;$ .% @>m$ 2%* >'(%/;-.>%' .#-. 2%* 6-' *5$ .% 2%*/ -1m-'.-@$ (%/ - '*;<$/ %( 1>(($/$'..#>'@5: kn;l*5. 5#-/>'@ >'(%/;-.>%' %' .#$ 4/%l$6. -'1 &#$/$ &$ -/$ -. -'1 5%;$ %( .#$>'(%/;-.>%' (/%; .#$ 4/>m-.$ &$++ 5*/m$2 .#-. &-5 1%'$: A%5. %( .#$ (%+J5 #$/$ 4/%<-<+24-/.>6>4-.$1 >' .#-.: 0% +$. ;$ @>m$ 2%* - </>$( *41-.$ %' .#$ 4/%l$6. >.5$+(C .#$'&$ 6-' @$. >'.%.#$ 4/>m-.$ &$++ 5*/m$2 - +>..+$ <>.:opq orpsqts upvw qxw yz{{wsq |qpqz| t} qxw ~wrr �{t� wyq� �wrr ��� xp| �wws zs�w{yts|q{zyq�ts |�syw rp|q �wyw��w{ |qp{q�su ~�qx qxw ytsy{wqw yp�||ts|� �x�| �| stq p vw{q�ypr ~wrr�zq p xt{��tsqpr ytrrwyqt{ ~wrr� �xw ytsy{wqw yp�||ts �| ��� �s ��p�wqw{ ~�qx � �� qx�y� ~prr| qxpq



�

ut �t~s ����� �xpq�| ~xw{w qxw �w|q �p{q t} qxw p�z�} w{ �|� �s p vw{q�ypr ~wrr� qxw{w�| ��� t}|y{wws ps� p ��� ��p�wqw{ ~wrr p| t��t|w� qt qx�| xt{��tsqpr ~wrr ~x�yx xp| 	 rpqw{pr| qxpq uttzq �
���	�� pq p �
 �wu{ww psurw� �q�| |t�wq��w| {w} w{{w� qt p| p {p��pr ytrrwyqt{ ~wrr� �x�|~wrr ~�rr xpvw ������ t} |y{wws |t qxw{w�| p rtq �t{w p{wp} t{ qxw ~pqw{ qt uwq �sqt qxw ~wrrqxw{w�� {w�zy�su qxw �t||���r�q� t} ps� �{p~�t~s t} swp{�� �{�vpqw ~wrr|� t qxw ��u p�vpsqpuwt} qx�| q��w t} ~wrr �| rw|| �{p~�t~s ~�qx �t{w ~pqw{ pvp�rp�rw � qxw� �ts�q ~psq qt ���pyqswp{�� �{�vpqw ~wrr|�opq |�t�w p�tzq xt~ qxw� �z�r� ps� |�s� qxw yp�||ts| �s ��� |wyq�ts|� �xpq �p{q t} qxwyts|q{zyq�ts} �s�|xw� �s�p���zsw��zw qt zsz|zpr ps� zsw��wyqw� u{tzs� |wqqr�su �||zw|� qxw q{wpq�wsq �rpsq ~x�yx ~p|t{�u�sprr� |z��t|w� qt ut ��{wyqr� tvw{ qxw ~wrr� ~p| {wyts} �uz{w� qt �w �z�rq p�tzq �
� � p~p�} {t� qxw ~wrr ~�qx� z|q p |�prr �z���su |qpq�ts �z�r��su ts qt� t} qxw ~wrr� �x�| {wyts} �uz{pq�ts|wq qxw |yxw�zrw �py� p r�qqrw ��q��xw q{wpq�wsq �rpsq ~�rr {w�tvw �{ts ps� �psupsw|w� ~x�rw ��|�s} wyq�su qxw ~pqw{ ps�p���su} rzt{��w� w{t|�ts ytsq{tr� wqy��xw rpqw{pr| ~w{w} �s�|xw� �s �zsw ps� yz{{wsqr� p{w zs�w{ut�su p �t{q�ts t} ~wrr�wvwrt��wsq qxpq �svtrvw| z|�su x�ux �{w||z{w ~pqw{ qt �rt~tzq ps� |ps� t{ {w|��zw �s|��w qxwrpqw{pr|� �z{{wsqr� 
 t} qxw rpqw{pr| p{w �tsw �s qx�| �{tyw|| ~�qx ��t{w qt ut��w|q �z���su ~�rr |qp{q |tts qt �w �tsw �� �p�t{ �p�� �x�| �svtrvw| p �� xtz{ �z�� qw|qqx{tzux p qw��t{p{� ������w ~�qx {zst}} ut�su �sqt qxw ortvw{ ��vw{ p�tzq ����� } wwq p~p���w|q ���w ~�rr �w {w�tvw� p} qw{ qw|q�su �| �tsw��tsq{pyqt{} t{ qx�| �xp|w |xtzr� �w �tsw ps� t}} |�qw �� w�qw��w{� �{wpq�wsq �rpsq ���tzq �s w�q�� ~�qx p~p{� ytsq{pyq } t{ �z�r��su �s �yqt�w{� �ts|q{zyq�ts t} �rpsq qt |qp{q �s �tv�ps� {zs qx{tzux sw�q �wp{ �tv� orpsq ~tzr�s�q �w ts�r�sw zsq�r �tv� ������ ��� q{ps|��||�ts �p�s} {t� qxw sw~ q{wpq�wsq �rpsq ~�rr {zs �t~s prtsu|��w �~�� ��qt ytsswyq z� ~�qx qxw yz{{wsq �p�s pq �~�� �� ps� �t{zs� �xws p|�w� ~x� �q ytzr�s�q yzqpy{t|| qxw p�{�t{q �{t�w{q�� opq w��rp�sw� qxw p�{�t{q {w} z|w� qt xpvw �q� �t||��r� �zw qt}w�w{pr{wuzrpq�ts|��xw{w ~p| |t�w ��|yz||�ts p�tzq xt~ qxw rps�} t{ qxw ~wrr ~p| �tspqw� ps� py�z�{w�qx{tzux qxw �t� ytzq|���� �{�yw} t{ qxw ~wrr ~p| ���� ��rr�ts ps� qxw q{wpq�wsq �rpsq p{tzs� ������� ��rr�ts�t�w u{psq �tsw� �| �svtrvw� qt xwr� �p� } t{ �q prtsu ~�qx |t�w rt~ �sqw{w|q rtps|� �� xp|qxw�{ t~s |qp}} �w��w{| qxpq |�wy�pr��w �s {w|wp{yx�su u{psq ps� tqxw{} zs��su �t||���r�q�w|��zw|q�ts| ~w{w {p�|w� {wup{��su ~pqw{ {pqw �sy{wp|w|� �xw{w ~�rr �w |t�w �zq uwsw{prr�{pqw| �s qx�| p{wp p{w �{wqq� {wp|tsp�rw yt��p{w� qt �ps� p{wp| t} qxw ytzsq{���zw|q�ts| {wup{��su qxw �t||���r�q� t} �zrr qp���su �sqt qx�| sw~ ~pqw{ �p�s pq |t�wq��w �s qxw} zqz{w� �q ytzr� xp��ws� �} sww�w�� qt w|qp�r�|x x��{psq| v�p p�{tyw|| yprrw�  r�vw�qp� � ~xw{w x��{psq| yps �w p��w� pq ps� q��w �s qxw} zqz{w ~�qx qxw �p�s zs�w{} zrr �{w||z{w��xw �t~s ~tzr� xpvw qt �p� } t{ ps� x��{psq| qxw� ~tzr� ~psq��txs �tr�{��uw qpr�w� p�tzq qxw �wq{t} �{w ��|q{�yq ps� �t||��rw x��{psq ~pqw{ z|w| �sqxw} zqz{w ~�qx qxw �t||���r�q� t} qxw �zrr } �{w �w�q� � t�s�su qxw �wq{t} �{w ��|q{�yq�



�

 
opq orpsqts |p�� qxw{w ~w{w ���{t�w{q�w| ~�qx�s qxw ����� � y�{yrw p{tzs� qxw ~wrryts|q{zyq�ts p{wp qxpq ~w{w wr�u��rw } t{} {ww ~wrr ps� ~pqw{ qw|q�su �s �zsw� ��tzq ��� t} qxt|wxt�wt~sw{| {w�zw|qw� qxw qw|q� �� tzq t} ���{t�w{q�w|� �� �w�su vpypsq� �} qxt|w ��� �� ~w{w�ww� |ps� �t�sq| ps� |t ~wrr �w�qx| ~w{w stq �wqw{��sw� ts qxt|w p| �q ~tzr� {w�z�{w qp��suqtt �ps� qx�su| p�p{q pq qxw {�|� t} ytsqp��spq�ts� wqy� � rqxtzux {w|zrq| p{w yts} ��wsq�pr� qxwu{tz� ��|yz||w� p ~p� qt �w{xp�| yxp{q uwsw{pr �s} t{�pq�ts ~�qxtzq {wvwpr�su sp�w| t{p��{w||w| p| qxw �pqp ytzr� �w z|w} zr qt qxw �t~s t} �zrr��z|| o{z|p� p|�w� p�tzq qxw sw~x�ux yp�py�q� ~wrr�| �p���z��tqwsq�pr qt �z�� ����rr�ts uprrts| �w{ �p� ps� xt~ qxpq ��uxq p}} wyq rtypr ~pqw{ rwvwr|���� �� "#-.n5 &#-. &$ 6-' (>'1 %*. ;-2<$ .#/%*@# .#$ 5.$4 .$5.>'@C <2 /*''>'@ >. -. -m$/2 #>@# /-.$ -'1 5$$ &#-. #-44$'5:������ �� k' .#$ 5.*12 .#-. &-5 1%'$C &#$' 2%* +%%J$1 -. .#$ 2>$+1 %( .#$ #%/>i%'.-+6%++$6.%/C &-5 .#-. 6-+6*+-.>%' <-5$1 *4%' F� ;>++>%' @-++%'5 4$/ 1-2���� �� ,$nm$ @%..$' 1/-&1%&' 6*/m$5 %*. %( .#-. /$4%/. (%/ -'2&#$/$ (/%; FC999 .%EC999 @-++%'5 4$/ ;>'*.$: k 6-' @$. 2%* .#%5$ 6*/m$5C <*. &#-. k &%*+1 5*@@$5. >5 &#2 1%'n. &$&->. *'.>+ .#$ .$5.>'@ >5 1%'$: B$6-*5$ .#%5$ 6*/m$5 &$/$ m$/2 6%'5$/m-.>m$ -'1 k 1%'n. &-'..%�:&$n++ J'%& &>.#>' - ;%'.#&#-. .#$ 54$6>(>6 6-4-6>.2 &>++ <$: ,#-. .#$ -�*>($/ &>++ <$ -<+$.% 4/%1*6$ -'1 #%& ;*6# 1/-& 1%&' .#$/$ &>++ <$C $m$' -. - #>@#$/ /-.$: ,$ 5#%*+1 <$(>'>5#$1 >' - &$$J: "#$2 #-m$ .% (>'>5# .#$ +-5. � +-.$/-+5 .#$' .#$2 #-m$ .% 4*++ .#$ 4>4$ %*. -'1(*5$ >. .%@$.#$/: "#$2 6-'n. .$++ ;$ $	-6.+2 &#$' >.n5 @%>'@ .% 5.-/.:
'$ %( .#$ /$-5%'5 &$ 1>1 .#$ 4/>m-.$ &$++ .$5.>'@ >5 <$6-*5$ >. 5#%&5 *5 5%;$ /$5*+.5+>J$ %'$ &$++ .#-. #-1 - #>@# '>./-.$ +$m$+: 
'+2 D &$++5 &$/$ -<%m$ .#$ 5$6%'1-/2 5.-'1-/1 (%/>/%'C :�44;: k. &-5 - 1$$4 4%>'.C '%. - 1/>++$1 &$++: 
( .#$ �� .%.-+&$++5 .#-. &$/$ 5-;4+$1C F�&$/$ 5#-++%& 5-'1 4%>'.5C F &$/$ 1$$4 5-'1 4%>'.5 -'1 E &$/$ 1/>++$1: �9� %( .#$; -/$5#-++%&: "#$ &-5.$&-.$/ +-< >' 0.$m$'5 I%>'. m$/>(>$1 .#$ �*-+>.2 %( .#$ &-.$/ .#$' m$/>(>$1 <2.#$ �'>m$/5>.2C '%.#>'@ %*. %( .#$ %/1>'-/2: "#$/$ &-5 %'$ &$++ .#-. #-1 -' $	./$;$ +$m$+ %(#-/1'$55 -'1 kn;�*$5.>%'>'@ >( .#$2 #-1 - 5%(.$'$/ <$6-*5$ .#-. &-5 .#$ %'+2 &$++ .#-. #-15+>@#.+2 6%//%5>m$C $m$/2<%12 $+5$ #-1 �: g .$/; >'1>6-.>'@ .#-. &-.$/ .$'15 .% 56-+$ 6-+6>*;6-/<%'-.$ %' 4>4$5 &#>6# >5 <$..$/ .#-'&-.$/ .#-. >5 ;%/$ 6%//%5>m$ .#-. ;>@#. +$-6# %*. +$-1-'1 6%44$/ (/%; .#$ 4>4$5 >'.% .#$ &-.$/: I$%4+$ .#>'J 5%(. &-.$/ >5 @/$-.C <*. 5%(. &-.$/ -+5%.$'15 .% <$ 6%//%5>m$ &-.$/: "#$' 2%*n/$ 1$6>1>'@ &#$.#$/ 2%*&-'. 2%*/ 4>4$5 .% 4+*@ *4&>.#6-+6>*;%/ 1% 2%*&-'. .#$; +$-6#>'@ %*.:���� �� knm$ +>m$1 #$/$ D7 2$-/5 -'1 .#$ 6-+6>*; <*>+1 *4 >5 m$/2 ;>'%/ %' .#$ 4>4$5:��� �� "#-.n5 %'$ %( .#$ ./$-.;$'. 6#$;>6-+5 0.$m$'5 I%>'. #-5C >.n5 - 6%//%5>%'>'#><>.%/: k. 6%-.5 .#$ 4>4$ - +>..+$ <>. -'1 J$$45 -'2 +$-1 %/ 6%44$/ (/%;@$..>'@ >'.% .#$ &-.$/:



�

���� �� k 1%'n. J'%&C &$n/$ J>'1 %( (>5#>'@ #%& &$ -44/%-6# .#>5 4/%<+$; -5 &$++ -5 .#$&#%+$ 525.$;%( &-.$/ >' .#$ "%&' %( )*++: �%<%12 5$$;5 .% +%%J -. .#-. -'1 '%<%12 5$$;5 .%4-2 -'2 -..$'.>%' .% .#$ #%*5$#%+1$/: "#$2n/$ -+&-25 &%//>$1 -<%*. .#$ ./%*. 5./$-;%/ .#$4%.-.% (-/;$/ %/ >'1*5./2 %/ .#$ ;*'>6>4-+ &-.$/ 5*44+2: ,$nm$ 4/%<-<+2 @%. F���� %( .#$#%*5$#%+15 >' I%/.-@$ =%*'.2 .#-. #-m$ - 4/>m-.$ &-.$/ 5*44+2:���� �� ,#$' 2%* 1% .#>5 ;-	>;*; 4*;4>'@ .#-. 2%*n/$ @%>'@ .% 1% &>.# .#$ '$& &$++C&>++ 2%* -+5% 1% &$++ ;%'>.%/>'@ >' .#$ 5*//%*'1>'@ .$5. &$++5���� �� ,$n/$ @%>'@ .% #-m$ - 1>56*55>%' .%;%//%& -(.$/'%%'&>.# .#$ &$++ 6%'./-6.%/:,$ #-m$ 7 ;%'>.%/>'@ &$++5 %' .#$ 5>.$ .#-. &$ <*>+. >' D99� -'1 D99� : "#$ =>.2 #-5 - '*;<$/%( .#$; >' -'1 -/%*'1 .#$ -/$- -'1 &$n/$ @%>'@ .% .-+J -<%*. &#-. %.#$/&$++5 &$ &-'. .%;%'>.%/ (%/ &-.$/ +$m$+5: k .#>'J%'$ &%*+1 <$ />@#. %*. #$/$ >' .#$ 4-/J>'@ +%.:���� �� k 5$$ %'$ %*. .#$/$ <2 ;$ -. .#$ $'1 %( 0J2+>'$ -'1 0%;$/5$.: "#-.n5 -+;%5.1>/$6.+2 '%/.# %( 2%*/ 4*;4>'@ 5>.$: 0$$ &#-. J>'1 %( m-/>-.>%' 2%* @$. %*. .#$/$: �%<%12 $m$/J'$& -<%*. .#-. &$++ -'1 .#-.n5 %'$ &$ 1>1 &-2 <-6J&#$' .#$ "%&'&-5 .#>'J>'@ -<%*.4*..>'@ >'&$++5 &-2 <-6J .#$' %*. .#$/$: "#-. %'$ 5-. .#$/$ (%/ -&#>+$ -'1 .#$2 -5J$1 >( >. &-5;2 &$++: "#$ �'>m$/5>.2 &-5 *5>'@ >.: k. 5-. >' - 6%//*@-.$1 6%+*;'&>.# - 6-4 %m$/ >.C &#$' .#$=>.2 #-1 >.: �%& .#$/$n5 - <>@ 5�*-/$ +%6J <%	 %m$/ >.: �%<%12 $m$' J'$& .#$ &$++ &-5 .#$/$<$(%/$ (%/ 2$-/5:t�w �py� ps�}t{qx ��|yz||�ts ts �{wv�tz|} rtt� �wp{|� ~wrr| �s qxpq p{wp���� �� k J'%& .#$ =>.2 >5 m$/2 4/%.$6.>m$ %( -'2 &$++5 .#-. ;>@#. -(($6. .#$ @/%*'1&-.$/:h$;$;<$/ .#$ 4/%<+$; >' .#$ 4-5. -. .#$ ->/4%/. &>.# .#$ (*$+ @$..>'@ +%& -'1 .#$2 .#%*@#.J>15 ;>@#. <$ 5.$-+>'@ (*$+: "#$2 (%*'1 %*. .#-. '%<%12 &-5 5.$-+>'@ -'2.#>'@ <*. .#-. .#$ (*$+&-5 +$-J>'@ >'.% .#$ @/%*'1: "#$ ->/4%/. &$++5 &$/$ -(($6.$1 -'1 .#$ ;-2%/ @%. 4$%4+$ %*..#$/$ />@#. -&-2 .% (>'1 %*. &#$/$ >. &-5 +$-J>'@C &#$/$ >. &-5 @%>'@ -'1 &#-. >. &-5 -(($6.>'@-'1 .% 5.%4 >.: 
'6$ 2%* @$. &$++5 6%'.-;>'-.$1C >. >5 '%. l *5. +>J$ 2%* 6-' ./$-. >.: "#-.n5 %'$ %(.#$ /$-5%'5 .#$2nm$ @%. - (->/ -;%*'. %( ;%'>.%/>'@ &$++5 .#/%*@#%*. .#$ I+%m$/ h>m$/ -/$- -.1>(($/$'. +$m$+5: k( 2%* 1%'n. J'%& &#-. 2%*n/$ +%%J>'@ (%/C 2%*n/$ '$m$/ @%>'@ .% 5$$ .#$;:06%.. -'1 k &$'. %*. 5$m$/-+ ;%'.#5 -@% +%%J>'@ (%/ 6$/.->' %'$5 %' .#$ ;-4 -'1 &$ 6%*+1'n.(>'1 D %*. %( .#$ � <$6-*5$ .#$2n/$ #>11$' %*. %( 5>@#.: "#$/$n5 %'$ %*. >' 2%*/ 4-/J>'@ +%. .#-.&$ 6-' 4*. - ./-'51*6$/ .$5. %': �%*n/$ - +>..+$ <>. (*/.#$/ -&-2 #$/$C <*. &$ 6-' 1% 2%*/5 h*55-. 0J2+>'$ -'1 0%;$/5$.: "#$/$n5 %'$ '%/.# %( I+%m$/ )$>@#.5 h%-1 -'1 )>@#&-2 :���� �� "#$/$n5 -'%.#$/ %'$ .#-. >5 <$#>'1 .#-. #%*5$ %' .#$ $'1 %( I+%m$/ )$>@#.5 h%-1:k( 2%* #-1 - � 1/%4 -. .#-. &$++C .#-. >5 -+;%5. DC999 ($$. -&-2 (/%;2%*/ #>@# 6-4-6>.2 &$++: k(2%*n/$ 4*;4>'@ F� ;>++>%' @-++%'5C k &%*+1 +>J$ .% 5$$ &#$/$ .#-. 6%'$ @%$5: k 5.>++ '$$1 .% .-+J.% 2%* -<%*. #%& 2%* 6+->;%*/&-.$/ 6%;$5 (/%; .#$ '%/.#: k 1%'n. <*2 >'.% .#-. -. -++: k( &$&$/$ @$..>'@ %*/&-.$/ (/%; .#$ '%/.#C &$n1 <$ 4*++>'@ >. %*. %( )-2 A$-1%& -'1 -++ .#$ /*5.25.*(( (/%; .#$/$ -'1 &$ 1%'n. #-m$ .#-. 4/%<+$;&>.# /*5.: k 6-' 5#%& 2%*&$++5 %*. .#$/$ .#-.-/$ -<%*. F99n '%/.# %( .#$ %'$ kl *5. .%+1 2%* -<%*.: "#$2 l*5. 5*'J - &$++ >' .#$/$ +-5. 2$-/



�

-'1 &$'. 1%&' �9n -'1 #-1 '% /*5. 4/%<+$;5 -. -++: 3% -+;%5. 1*$ &$5. %( .#-. -<%*. 799n -'1.#-. &$++ 6-;$ >'&>.# 5% ;*6# /*5. .#-. .#$2 #-1 .% 4*++ >. *4 (/%;�9n .% D7n .% @$. %*. %( >.: k(2%* @% -/%*'1 )-;4.%'=%*/. -'1 +%%J -. -++ .#$ 54/>'J+$/ &$++5 1%&' .#$/$C .#%5$ #%*5$5 -/$5.->'>'@ -'1 &$ 1%'n. #-m$ -'2 %( .#-. -. ;2 &$++: "#-.n5 &#-. kn; 6%'6$/'$1 -<%*.: 
*/&-.$/>5 5% @%%1 .#$/$ -'1 >( 2%* 5.-/. 5*6J>'@ .#>5 <-1 &-.$/ .#/%*@#C &$n/$ @%>'@ .% #-m$ - �*-+>.24/%<+$;&>.# %*/&-.$/: �%*n/$ &>.#>' FC999 ($$. -'1 kn;&>.#>' DC999 ($$. -'1 kn;%*. %' .#$(/>'@$ %( &#$/$ .#-. &-.$/ >5 6%;>'@ (/%;: ?*5. 1*$ '%/.# %( *5C -'1 knm$ +>m$1 >' .#-. -/$- (%/�7 2$-/5C k J'%& &#$/$ .#$ #-/1 4-' >5: k J'%& &#$/$ .#$ &-.$/ 6#-'@$5: k J'%& &#$/$ .#$&$++5 -/$ &#$/$ .#$ <$1/%6J >5: g5 5%%' -5 2%* @$. *4 .% ?%/1-' h%-1C 2%* @$. >'.% <$1/%6J -'1k 1%'n. <$+>$m$ %*/&-.$/ >5 6%;>'@ .#/%*@# @/-'>.$ <$1/%6J: 0% .#-. >1$- .#-. %*/&-.$/ >56%;>'@ (/%; .#$ '%/.#&$5.C k 1%'n. <$+>$m$ .#-.:��� �� "#$/$n5 -' %+1 &$++ <2 .#$ ->/4%/. -'1 .#$ <$1/%6J >5 #>@# <2 .#$ ->/4%/.:���� �� k. @%$5 />@#. -/%*'1 .#-. 6%/'$/: k. @%$5 <2 .#-. A%5$5 =/$$J&-.$/ 5#$1 >' .#$/$-'1 @%$5 />@#. *4 h$5$/m$: "#$ &$++5 -/$ F�9n 1$$4 %m$/ .#$/$: k.n5 '%. .#$ 5-;$ &-.$/: "#$&-.$/ />@#. %*.5>1$ .#$ 1%%/ #$/$ >5 <-1 -. F99n: "#$ &$++ />@#. -. .#$ ;%<>+$ #%;$ 4-/JC >. &-5-''$	$1 .% .#$ =>.2 <$6-*5$ .#$ &-.$/&-5 5% <-1 2%* 6%*+1'n. &-5# 6+%.#$5 >' >.:��� �� )-m$ 2%* '%.>6$1 -'2 6#-'@$ >' 2%*/&-.$/ �*-+>.2 >' .#$ �7 2$-/5 2%*nm$ +>m$1.#$/$����� �� g. .#$ '$& #%*5$C '%: =#$.n5 I+*;<>'@ 6-;$ %*. .#$/$ (%/ - 4*;4 4/%<+$; +-5.2$-/: k #-1 .% 4*++ ;2 4%>'. *4 -'1 #$ .#%*@#. &$ &$/$ @%>'@ .% #-m$ .% 6#-'@$ >.: )$ 4*++$1.#-. *4 -'1 .#$/$ &-5 '%. - <>. %( /*5. >' .#$/$ -(.$/ +>m>'@ .#$/$ D7 2$-/5: "#$/$ &-5 '% /*5. >'.#-. &$++ 6-5>'@ -. -++: )$ &-5 5*/4/>5$1: )$ 5->1 #$n5 '$m$/ 5$$' -'2.#>'@ +>J$ .#-.: "#-.n5 #%&@%%1 %*/&-.$/ >5 >' .#-. +>..+$ '$>@#<%/#%%1: k( 2%* @% 799n >' .#$ %.#$/ 1>/$6.>%' .% %*/ %+1#%*5$C 2%* '%& @$. >'.% #-/1 4-': "#$ (>$+1 *4 .#$/$C .#$ 6#$;>6-+5 6-;$ (/%; .#$ (>$+1C1/->'$1 >'.% .#$ #-/1 4-' -'1 &$ #-1 #>@# '>./-.$ +$m$+5 -. .#$ %+1 #%*5$: k( .#$ 5$4.>6 @%$5<-1C >. @%$5 />@#. .% .#$ &$++: "#-. #-/1 4-' 1/%45 %(( >' 799n: k 6-' 4/$..2 ;*6# @% -/%*'1 .#$'$>@#<%/#%%1 -'1 .$++ 2%*&#>6#&$++5 #-m$ #-1 4/%<+$;5: "#$ >1$- .#-. %*/&-.$/ >5 6%;>'@(/%; .#$ '%/.#C k 1%'n. <*2 .#-. <$6-*5$ -++ .#$ &$++5 *4 '%/.#C >' �$&$2C 2%*nm$ @%. - 1>(($/$'.J>'1 %( &-.$/ *4 .#$/$:���� �� �/%;2%*/ 4$/54$6.>m$C (%/ )*++C &$ 1%'n. #-m$ -'2 1-.-: ,$ #-m$'n. +%%J$1 -..#>5 -. -++ >' -'2 525.$;-.>6 &-2: ,$nm$ @%. 4$%4+$ +>J$ h*55 &#% J'%& (-/ ;%/$ .#-' ;%5. %(*5 J'%&: ,$nm$ @%. %.#$/5C <*. ;%5. 6>.>i$'5 1%'n. J'%& .#-. ;*6#: "#$2 1%'n. $m$' J'%& .#$1$4.# %( .#$>/ 6-5>'@: 0$+1%;1% ;-'2 4$%4+$ @$. .#$>/ &-.$/ 6#$6J$1C *'+$55 .#$2 '$$1 .% (%/.#$>/ 6#>+1/$':��� �� �%/ �F99C $m$/2%'$ 5#%*+1 1% >. $m$/2 2$-/:���� �� k J'%&: B*. k +%%J -. ;2 '$>@#<%/#%%1 -'1 &$n/$ />@#. 1%&'&#$/$ .#$ &$++(>$+15 -/$ -.: ,$ #-1 - '$>@#<%/#%%1 &-.6# ;$$.>'@ .#$ %.#$/ '>@#. -'1 l*5. .#/$& .#$



�

�*$5.>%' %*. -'1 &$ @%. �9 #%*5$5 -'1 .#$/$ &$/$ F9 #%*5$#%+15 /$4/$5$'.$1 .#$/$ -'1'%<%12 #-1 @%..$' .#$>/&-.$/ .$5.$1: k .#>'J k @% 1%&' F7 ($$. (%/&-.$/ (%/ ;2 54/>'J+$/:�%*nm$ @%. +%.5 %( $	4$/>$'6$ %' .#>5: )%& &%*+1 2%* -44/%-6# .#$ &-.$/ (/%; .#$ "%&'%()*++ 5.-'14%>'.���� �� ,#-.n5 .#$ @$'$/-+ >;4/$55>%' (/%; .#$ 4$%4+$ >' 2%*/ "%&' -<%*. .#$>/&-.$/��*-'.>.2 >55*$5 %/ �*-+>.2 >55*$5����� �� knm$ #-1 5%;$ 6-++5 %' �*-'.>.2: ,#$' .#$ &-.$/ @%$5 1%&'C .#$/$n5 J>'1 %( -4-'>6: k /$;$;<$/ %'$ @*2 &-5 6#$6J>'@ #>5 4%>'. (%/ #>5 +-&' -'1 .#$ &-.$/&$'. 1%&'C <*..#$' >. &$'. <-6J *4 +-.$/: k. (+*6.*-.$5: )%& 1% 2%* -/.>6*+-.$ >. (%/ DC9D9 #%*5$#%+15� h*554%>'.$1 %*. .#-. >( 2%* @% &$5. %( k��EC .#-.n5 - &#%+$ 1>(($/$'. 5>.*-.>%' .#$/$:���� �� "#-.n5 /$-++2 1>(($/$'.:���� �� k J'%& .#-. &-.$/ >5 @%>'@ .% <$ - <>@ >55*$: k. -+/$-12 >5 >' - +%. %( 4-/.5 %( .#$5.-.$ -'1 - +%. %( 4-/.5 %( .#$ 6%*'./2: ,$ @% 1%&' .% "*56-' -'1 >.n5 - &#%+$ 1>(($/$'. <-++@-;$ 1%&' .#$/$: 0% -5 (-/ -5 6%++$6.>'@ 1-.-C &$ 1%'n. #-m$ -'2 1-.-: �%*&%*+1 #-m$ .#$;%5. 1-.- %( -'2<%12:��� �� "#$ (>/5. .#>'@ k&%*+1 1% >5 ;-2<$ 1% - 5*/m$2 %( $m$/2<%12 >' 2%*/ "%&': �%*&%'n. @$. F99� 4-/.>6>4-.>%' <*. .#$' 2%*nm$ @%. 4/$..2 @%%1 4-/.>6>4-.>%' #$/$ .%'>@#.:B$6-*5$ 2%* #-m$ - +-6J %( >'(%/;-.>%'C ./2 .% @$. 5%;$ %( .#-.: 0$'1 %*. - ;->+$/ .% $m$/2<%12>' .#$ "%&': A-2<$ %'$ 4-@$ %( F9 �*$5.>%'5: �%*n1 5$'1 >. <$6-*5$ 2%* ($$+ 5./%'@+2 .#-.&-.$/&>++ <$ - <>@ >55*$ >' .#$ (*.*/$ -'1 2%*&-'. .% J'%& &#-. 1% 4$%4+$ .#>'J -<%*. .#$>/&-.$/ 5*44+2 -'1 .#$>/ 4/>m-.$ &-.$/ 5*44+2 525.$;: "#$ (>/5. .#>'@ k&%*+1 1% ?%#' >5 ./2 .%6%++$6. >'(%/;-.>%' .#-. &>++ (>++ >' .#$ @-45: �>'1 %*. >( - +%. %( 4$%4+$ .#>'J +>J$ 2%* 1% %/ >( .#$2$m$' 6-/$: kn; -' $'@>'$$/ 5% k 6-' +%%J -. .#>5 5.*(( -'1 ;-J$ 5$'5$ %*. >. <*. 5%;$ 6-'n.: k(2%*/&-.$/ 1%$5'n. 5;$++ <-1C .-5.$ <-1 %/ >5'n. 1>56%+%/$1C 4$%4+$ .#>'J >. ;*5. <$ (>'$:���� �� )%& 5%%' -(.$/ 2%*/ .$5.>'@ &>++ 2%* <$ -<+$ .% @>m$ *5 -' >1$- >( 2%*/ >'>.>-+6%'6$4. %/ 4$/6$4.>%'5 &$/$ 6%//$6.���� �� I/%<-<+2 - &$$J %/ .&%:���� �� 0% <$(%/$ .#$ (>/5. %( .#$ 2$-/���� �� �-5>+2:���� 	
��� B$(%/$ &$ +$-m$C .#$2 &-'.$1 ;$ .% -5J -<%*. .#$ />m$/C >5 .#-. @%>'@ .% -(($6..#$ />m$/���� �� ,$n/$ @%>'@ .% 4*. - 5./$-; @-@$ >' .#$/$: "#>5 -(.$/'%%'C &$ 6-'%$1 .#$ I+%m$/h>m$/ -'1 >.n5 m$/2 #>@# />@#. '%&: ,$ l*5. &-'.$1 .% 5$$ &#$/$ &$n/$ @%>'@ .% <$ 1*;4>'@ .#>5



�

&-.$/ >' .#$ />m$/: ,#$/$ .#-. #>@# 4/$55*/$ @-5 $-5$;$'. @%$5 .#/%*@#C .#-.n5 &#$/$ .#$ 4>4$>5 @%>'@ .% 6%;$ %*. -'1 1>56#-/@$ >'.% .#$ />m$/: "#$ 6%'./-6.%/&>++ 5$6*/$ 5%;$ 5%/. %( - /-(.>' .#$ />m$/ %' .#$ />@#. 5>1$ .% 1>55>4-.$ -++ .#-. $'$/@2 5% >. &%'n. -(($6. -'2<%12 6-'%$>'@ 4-5.<$6-*5$ .#$/$n5 - +%. %( 4$%4+$ %' .#-. />m$/: "#$/$ &$/$ F� @/%*45 .#>5 ;%/'>'@: ,$ #-1 .%@% .#>5 -(.$/'%%' <$6-*5$ &$ 6%*+1'n. @$. - 6-'%$: k 6-'n. 5-2 (%/ 5*/$C "$//2C <*. .#$ -(($6.5#%*+1 <$ '$@+>@><+$:���� �� k 5$$ 2%*/ 4/%l$6. -5 .#$ <>@ 6-.-+25.C <*. k 5$$ .#$ 4/%<+$;-5 ;*6# </%-1$/ .#-'.#-. >' )*++ &#$/$ &$ l*5. 1%'n. #-m$ @%%1 1-.-:��� �� k( k &$/$ 6%;>'@ >' -'1 +%%J>'@ >'.% "%&'C -+;%5. +>J$ I+%m$/ 1>1 2$-/5 -@%C .#$2#-1 - '>./-.$ 4/%<+$;: )-+( %( .#$ .%&' #-1 - '>./-.$ 4/%<+$; -'1 .#$ %.#$/ #-+( 1>1'n.: �-'06#*+$/ &-5 - (->/+2 (%/6$(*+ +$-1$/ <-6J .#$' -'1 #$ 5->1 &$nm$ @%. .% 1% .#>5 -'1 @% -#$-1C 1%.#$ 56/$$'>'@ -'1 &$n/$ @%>'@ .% 4*. - &-.$/ 525.$; >': 0$m$' 2$-/5 +-.$/ >. &-5 .#$ @/$-.$5..#>'@ I+%m$/ $m$/ 1>1: "#$2 .#$' #-1 (>/$ 4/%.$6.>%' %m$/ .#$ &#%+$ .%&': "#$ '>./-.$ &-5.-J$' 6-/$ %(: "#$ &-.$/ >5 m$/2 @%%1 -'1 m$/2 6#$-4 -'1 '% %'$ $m$/ +%%J$1 <-6J: 0% &#-. k&%*+1 1% >5 ./2 .% (>'1 %*. (/%; .#$ 4$%4+$ m%+*'.$$/ >'(%/;-.>%': ,#-. J>'1 %( &-.$/4/%<+$;5 #-m$ .#$2 @%. &>.# .#$>/ %&' 4/>m-.$ 525.$;5: A-2<$ .#$2nm$ @%. - 4/%<+$;&>.#�*-'.>.2 <$6-*5$ .#$ &$++ >5 %+1 %/ .#$>/ 4*;4 >5 %+1 %/ .%% 5#-++%&: "#$/$ -/$ - +%. %( 1>(($/$'.(-6.%/5 .#-. @% >'.% >.: "#$ %m$//>1>'@ .#>'@ >5 '%. 5% ;*6# �*-'.>.2 -'1 �*-+>.2: ,#$/$n5 .#$&-.$/ - 4/%<+$;� ,#-. J>'1 %( ./$-.;$'. >5 '$$1$1������� �� "#$ %.#$/ .#>'@ 2%* '$$1 .% 1% >5 .% $1*6-.$ 4$%4+$ -<%*. .#$ �*-+>.2: k 1%'n..#>'J ;%5. %( .#$ 4$%4+$ J'%&:���� �� k .#>'J >.n5 - <>@ $1*6-.>%'-+ 4/%l$6. -5 ;*6# -5 -'2.#>'@:��� �� "#$ *+.>;-.$ 5%+*.>%'&%*+1 <$C >( 2%* 1%'n. &-'. .% <$ -''$	$1 .% .#$ =>.2C -'12%* +>m$ >' .#$ "%&'%( )*++ (%/ - /$-5%'C .#$/$n5 '%.#>'@ .% 5-2 .#-. 2%* 6%*+1'n. <$6%;$ -5-'>.-/2 1>5./>6. -'1 <*2 &-.$/&#%+$5-+$ (/%; .#$ =>.2:���� �� 
/C 5>;4+2 ;-J$ 5*/$ 2%* 4/%.$6. .#$ 4/>m-.$ &$++5 2%* #-m$ -'1 ;-J$ @%%11$6>5>%'5 -<%*. .#$;:��� �� ,#-. k&%*+1 1% >5 @$. - ;-4 %( .#$ "%&': �%*nm$ @%. 5%;$ >'(%/;-.>%' #$/$:�%* 6%*+1 .-+J .% .#$ �� 4$%4+$ -'1 5-2C &%*+1 2%* ;>'1 >( &$ 4%5.$1 5%;$ %( .#-. >'(%/;-.>%':k l *5. 1%'n. &-'. .% m>%+$. -'2<%12n5 6%'(>1$'.>-+>.2:���� �� k '$$1 .% @% .% -'%.#$/ ;$$.>'@ <*. k .#>'J&$ 5#%*+1 6-++ -'%.#$/ ;$$.>'@ (%/-(.$/ .#$2 #-m$ 6%;4+$.$1 .#$>/ 4*;4>'@ .$5. %*. .#$/$: I-.C k&%*+1 +>J$ - 6%;;>.;$'. (/%;2%* .#-. 2%*&>++ ;%'>.%/ .#$ +$m$+ >' .#-. %'$ &$++ .#-. k >'1>6-.$1 -. .#$ 6%/'$/ %( 0%;$/5$.-'1 0J2+>'$:



�

��� �� ,$n++ 1% .#-.: ,$n/$ .-+J>'@ .%;%//%& -<%*. 1%>'@ -. +$-5. � &$++5 %*.5>1$ %(.#$ 5>.$: k &-'. .% J'%& &#-. #-44$'5 %*. #$/$ .%%: k .%+1 .#$; k 1%'n. &-'. .% @$. D7 4#%'$6-++5 5-2>'@ .#$/$ -/$ 4/%<+$;5:���� �� ,#-. >5 .#$ ($$+>'@ %( 2%* (%+J5 #$/$ -<%*. .#$ -&-/$'$55� g<%*. @$..>'@ ;%/$>'(%/;-.>%' %*. -'1 ;-2<$ +%%J -. 5%;$ .$5. &$++5� 
/@-'>i$ - 525.$;-.>6 -44/%-6# -'1 5$$&#$/$ .#-. .-J$5 *5 %' .#$ -55*;4.>%' .#-. &-.$/ >5 - 6#-++$'@$ -5 &$ @% (%/&-/1:���� �� "#-.n5 (>'$ ?%#': "#$ "%&' %( )*++ >5 - 4/$..2 @%%1 /-'@$ %( &#$/$ .#$ &-.$/ >56%;>'@ (/%; />@#. '%&:���� �� B*. 4$%4+$ 1%'n. J'%& .#-. h*55C 2%* J'%& >.: ,$ ./>$1 .% 4/$5$/m$ k��E ,$5.:"#$ +$m$+ %( J'%&+$1@$ %' - +%. %( .#$5$ .#>'@5 >5 '%. #>@# -. -++: "#-.n5 ;2 6%'6$/': "#-.<$(%/$ 2%* .-J$ %' -'2.#>'@C 2%* <$..$/ @$. .#$ 4*<+>6 &>.# 2%* -'1 2%* <$..$/ @$. >. -++ %*..#$/$:��� �� 
'$ .#>'@ 2%* ;>@#. <$ -<+$ .% 1% (%/ ;>'>;-+ %/ '% 6%5. >5 &$ 6%*+1 4*. 5%;$ %(.#>5 >'(%/;-.>%' %' - ;-4 <*. '%. 4*. .#$ >'1>m>1*-+ 4/%4$/.>$5 <*. - 6%'.%*/ ;-4 .%@$.#$/ .%>'1>6-.$ #>@#$/ 4%6J$.5 %( >/%' %/ '>./-.$5 >' @>m$' -/$-5: "#-. &%*+1 @>m$ 2%* 5%;$>'(%/;-.>%' >' 54$6>(>6 -/$-5: g'%.#$/ .#>'@ 2%* ;>@#. 1% >( .#$ 6>.2 &%*+1 <$ &>++>'@C .#$ =>.25-;4+$5 .#$ .$5. &$++5 $m$/2 ;%'.# (%/ '>./-.$5C >/%'C ;-'@-'$5$ -'1 -@->'C <$6-*5$ .#$2 &-'..% #-m$ -5 ;*6# /$-6.>%' .>;$ -5 4%55><+$ >( .#$/$ >5 - 6%'.-;>'-.>%':���� �� g/$ 2%* 5-2>'@ .#-.n5 $m$/2 ;%'.# -'1 -'2 &$++ .#$2 #-m$���� �� �m$/2 ;%'>.%/>'@ &$++ .#$2 1%C .#$2 /*' - 6>/6*>. -'1 1% 5-;4+$5: "#$2n/$ '%.6$/.>(>$1 +-< 5-;4+$5 <*. .#$2 #-m$ - +-< -. .#$ &-5.$ &-.$/ 4+-'. &#$/$ .#$2 5-;4+$ >.:���� �� k J'%& knm$ 5$$' .#$;%*. -. .#-. &$++ -. 0%;$/5$. -'1 0J2+>'$:��� �� "#$2 J$$4 1%>'@ .#%5$ .$5.5 $m$/2 ;%'.#: kn; -'$'@>'$$/ -'1 k +%m$ +%%J>'@ -.+%.5 %( 1-.-: k.n5 '%. 6#$-4 -5 .#$2 #-m$ 56%/$5 %( ;%'>.%/>'@ &$++5:������� �� "#$/$n5 - +%. %( >'(%/;-.>%' %*. .#$/$ .%1-2: k5 .#-. >'(%/;-.>%' %' .#$ k'.$/'$./>@#. -&-2���� �� "#$ 5.*(( .#-. .#$ =>.2 6%++$6.5 >5 '%. /$�*>/$1 .% <$ /$4%/.$1:������� �� kn; '%. 5-2>'@ .#-. >.n5 /$�*>/$1C <*. 1% .#$2 4*. >. %*. (%/ .#$ 4*<+>6����� �� j>; )-+m$/5%' #%+15 %'.% .#-. 4/$..2 .>@#.:��� �� "#$2n/$ 4/%.$6.>m$ %( &#$/$ .#$ ;%'>.%/>'@ &$++5 -/$ -'1 .#$ 1-.- .#$2 6%++$6.:



�

��� �� k &%*+1 5-2 >( 2%*&-'. .% #-m$ -'%.#$/ ;$$.>'@ >' ;>1�0$4.$;<$/C k .#>'J .#-.&%*+1 <$ %J-2: 0#%%. (%/ .#$ ��� %( ��� &$$J %( 0$4.$;<$/:���� �� kn++ 6-++ .#$5$ %.#$/ 4$%4+$ %' .#>5 +>5. <$6-*5$ &$ 1>1'n. @$. 6-++5 (/%;-'2<%12: k-5J$1 .#$; .% 6-++ >( .#$2 6%*+1'n. ;-J$ .#>5 ;$$.>'@ -'1 &$n++ 5$$ >( .#$2 5.>++ &-'. .%4-/.>6>4-.$: k( .#$2 1%'n.C &$n++ .-J$ .#$;%(( .#$ +>5.: "#$ +$-5. k $	4$6. (/%; .#$; >5 .% 6-++: k(.#$2 6-'n. ;-J$ >.C .#-.n5 (>'$C <*. .#$2 5#%*+1 6-++ .% +$. *5 J'%&:���� �� k 1% #-m$ -'%.#$/ 4%55><+$ m%+*'.$$/ (%/ 2%* ?%#':���� �� ,$ 6-' </%-1$' .#$ @/%*4:���� �� )$ &%*+1 #-m$ <$$' #$/$ .%'>@#.C <*. #>5 5%' 6-;$ >' (/%; 0-' �>$@%C "%;�%+.;-':���� �� k( .#$2 #-m$ .#$ >'.$/$5.C &$n++ ./2 .% @$. .#$;: ,$nm$ @%. - ;$$.>'@ 1-.$ <*. &$'$$1 4-/.>6>4-.>%':�wypz|w t} |t�w |yxw�zr�su yts} r�yq| ~�qx opq�| |yxw�zrw �s w�qw��w{� �q ~p| �wy��w� qt �wwqts p �zw|�p� �s|qwp� t} p �xz{|�p� |t �zw|�p�� w�q� �	�� pq 
��� ���� ~p| yxt|ws�opq o� {w�zw|qw� qxpq p yt�� t} qxw �wwq�su stqw| �w |wsq qt x����wwq�su ws�w� pq ���
 ����h$54$6.(*++2 5*<;>..$1C
I-..2 g;;-'h$6%/1>'@ 0$6/$.-/2,-.$/ 0.*12 3/%*4


